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1 - INTRODUCAO

O objetivo desse Guia de Boas Praticas é orientar as empresas de sondagem maritima, sob
contrato com a Petrobras, quanto as melhores praticas para elaboracdo dos estudos de
dispersao de gases e alocagdo de sensores, a fim de garantir a integridade das pessoas e
instalagdes quanto aos gases inflamaveis, toxicos e asfixiantes (hidrocarbonetos, sulfeto de
hidrogénio e diéxido de carbono) advindos do poco ou fruto da decomposicéo de fluidos de
perfuragcdo, completacdo bem como a agua do mar nos tanques de lama e cavidades
propensas a acumulacdo desses fluidos.

Atualmente ndo ha norma interna, norma externa ou legislacdo que prescreva a realizagdo de
estudos de dispersao de gases para Sondas, utilizando ou ndo estudo de dispersado via CFD.
Uma vez que haja a decisao de realizar a alocacao de sensores dessa forma, este guia deve ser
aplicado. Ademais, para ambientes fechados, pode ser utilizado uma abordagem prescritiva,
conforme se vera nesse documento.

A avaliagao deve ser conduzida com base nas boas praticas de engenharia, para tal, normas e
padrdes da industria devem ser atendidos de modo a definir, juntamente com os requisitos
deste Guia, as praticas requeridas para implementar nas sondas, solu¢des de engenharia e
tecnologias que reduzam os riscos, de modo que sejam conferidos e mantidos os niveis de
seguranca em conformidade com os critérios de tolerabilidade a riscos das empresas
contratadas.
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2 - NORMAS ESTATUTARIAS, REGULAMENTACOES
MARITIMAS, LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS
APLICAVEIS:

Além do atendimento aos requisitos constantes desse guia, o projeto da Unidade deve estar
de acordo com as Normas Estatutarias, Regulamentacdes Maritimas, Legislagdo Brasileira e
com as Normas Técnicas Brasileiras, Estrangeiras e Internacionais, indicadas neste guia ou em
documento contratual do Projeto.

Em caso de divergéncia entre requisitos constantes no guia e requisitos constantes em outros
documentos nele mencionados, deve prevalecer o requisito que for mais restritivo, quando
aplicavel.

2.1 —NORMAS DE REFERENCIA:

NR 37 — Seguranca e Saude em Plataformas de Petréleo

SOLAS: Convention for the Safety of Life at Sea -1974 and amendments in Force
Petrobras, DR-ENGP-I- 1.3 R.9 — Filosofia de Seguranca, Janeiro, 2025.

Regras da Sociedade Classificadora da Unidade.

MODU CODE: Code for the Construction and Equipment of Mobile Offshore Drilling Units
FSS Code: International Code for Fire Safety Systems

American Petroleum Institute RP49, "Recommended Practices for Safe Drilling of Wells
Containing Hydrogen Sulfide", 3a ed., Maio, 2001.

American Petroleum Institute RP14C, "Recommended Practices for Analysis, Design, Installation,
and Test of Basic Surface Safety Systems for Offshore Production Platforms", 7a ed., Marco, 2001.



PUBLICA

3 - SIGLAS E ABREVIACOES:

HC — Hidrocarbonetos

H2S - Sulfeto de hidrogénio

CO2 - Di6xido de carbono

LIl - Limite Inferior de Inflamabilidade

LS| — Limite Superior de Inflamabilidade

CFD - Computational Fluid Dynamics

TFR — Teste de Formacao a Poco Revestido

CMPT - Centre for Marine and Petroleum Technology
AIDA — Ambiente Integrado de Dados e Analytics
SI - Sistema Internacional de Unidades

HVAC - Heating, Ventilating and Air Conditioning
P&ID - Piping and Instrumentation Diagram.

ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica

WT — Well testing

MGS - Mud gas separator (Separador atmosférico)
ITF - Intervention Tension Frame

LWO - Light Workover

ANM - Arvore de natal molhada
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4 - DEFINICOES INICIAIS:

Gas: O estado da matéria caracterizado pela mobilidade molecular completa e expansao
ilimitada a temperatura e pressdo padrao.

Vapor: A fase gasosa formada por um material que é liquido a temperatura e pressdo
ambiente.

Gases Inflamaveis: Podem queimar com uma chama, se forem misturados com um oxidante
gasoso (ex: ar) e encontrarem uma fonte de ignicao. O termo gas inflamavel inclui vapores de
liquidos inflamaveis ou combustiveis acima de seus pontos de fulgor. Ex: hidrocarbonetos. As
misturas de um gas inflamavel com o ar sdo consideradas inflamaveis apenas se a
concentracdo do gas variar entre dois valores chamados Limite Inferior de Inflamabilidade (LII)
e Limite Superior de Inflamabilidade (LSI). Se a concentragdo for inferior ao LI, ndo ha
combustivel suficiente para que ocorra a combustao; se a concentracao for superior ao LS|, a
mistura é muito rica e ndo ha oxigénio suficiente.

Gases Toxicos: Podem causar danos fisioldgicos, além da asfixia, e sdo imediatamente
perigosos para a vida e a saude, podendo ser fatais em concentragdes relativamente baixas.
Ex: sulfeto de hidrogénio (H2S). Os efeitos sobre a saide humana de gases tdxicos variam com
o tipo do gas e suas concentracdes, sendo fun¢do direta do tempo de exposi¢do do individuo.

Gases Asfixiantes: Podem causar inconsciéncia ou morte por falta de oxigénio (asfixia). A
maioria dos asfixiantes simples sdo prejudiciais ao corpo apenas quando se tornam tdo
concentrados que reduzem o oxigénio do ar a niveis perigosos (19,5% ou menos). Ex: didxido
de carbono (CO2). Os efeitos sobre a salde humana de gases asfixiantes variam com o tipo
do gas e suas concentragdes, sendo funcao direta do tempo de exposicao do individuo.

Dispersao: Para modelagem de acidentes, o termo dispersdo é usado para descrever a
evolucdo de uma nuvem de gas/vapor tdxico, asfixiante ou inflamavel na atmosfera. A
dispersao de tal nuvem é influenciada pela difusdo molecular, quantidade de momento na
liberacdo do gas e pelo efeito do transporte pelo vento.

CFD - Computational Fluid Dynamics: descreve meétodos numeéricos baseados em
computacao, os quais envolvem a solucao das equagdes diferenciais fundamentais que regem
a conservacao da energia, de momento e de massa para fluido em escoamento. A analise de
dispersdo de gases deve ser realizada usando um modelo de dinamica de fluidos
computacional ou CFD.
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5 - ESTUDO DE DISPERSAO DE GAS:

O Estudo de Dispersdo de Gases é utilizado para avaliar a dispersdo de gases inflamaveis,
toxicos e gases asfixiantes decorrentes da operacdao (gases advindos do poco) ou pela
decomposicao de fluidos existentes nas areas operacionais da sonda.

O objetivo final do estudo é quantificar e alocar os detectores de gas com base em critérios
de deteccao definidos.

5.1 - METODOLOGIA DE TRABALHO:

O estudo de dispersdo de gases deve considerar os possiveis cenarios de vazamento da
Unidade, criando um modelo geométrico da Sonda. A analise de dispersdo de gases deve ser
realizada usando um modelo de dinamica de fluidos computacional (CFD), e considerar as
condigbes fisico-meteorologicas e caracterizagdo quimica do gas para determinar o
comportamento de dispersdo no ar dos gases inflamaveis, toxicos e asfixiantes oriundos de
operagoes e processos da Sonda.

Para execucao do estudo, é necessario estabelecer claramente as premissas acordadas pelas
partes envolvidas no estudo. O estudo de dispersdo de gases devera ser revisado para as areas
que houver mudangas nas condigdes de premissas do estudo.

O processo de analise sugerido encontra-se representado na figura 1 abaixo:
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ANALISE HISTORICA
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v
LOCALIZAGAO FINAL DOS DETECTORES

Figura 1 — Fluxograma de Trabalho.

5.2 - CENARIOS DE AVALIACAO:

Nas operacdes de sondagem maritima, o fluido de perfuracdo/completagdo pode conter gases
toxicos, inflamaveis e asfixiantes advindos do poco ou da decomposicao dos proprios fluidos
armazenados caso ndo sejam tratados adequadamente. Esses gases também podem estar
presentes durante operacbes com a planta de Well Test. A analise de CFD se aplica
especificamente para os cenarios operacionais de fluidos advindo do pocgo. Para o cenério de
decomposicao de fluido, onde por natureza trata-se de fluido parado, o posicionamento de
sensores pode ser posicionado préoximo as fontes, ndo sendo necessario um estudo de CFD.

Os cenarios e locais a serem analisados devem levar em consideracao os estudos qualitativos
de risco da unidade onde sdo identificadas as regides que tem possibilidade de ocorréncia de
gases (ex. APR, HAZID).

E mandatério que os relatérios apontem explicitamente todos os cenérios avaliados e os
resultados.

As analises qualitativas de risco devem avaliar as seguintes areas, quando aplicavel (ndo
limitadas as mesmas):
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e Piso de perfuragdo - Drill Floor;
e ITF (aplicavel para algumas sondas de LWO, onde ha intervencdo em pogo ja
equipado com ANM);
e Area do MoonPool;
e Moddulo de tratamento de lama — Mud treatment Module:
o Sala das peneiras —Shale Shakers
o Sala de processamento — Mud Process Room
o Sala de tanques ativos — Active Tanks Room;

e Moddulo de controle de poco - Well Control Module:
o Choke e Kill Manifold
o Sistema residente de MPD

e Modulo para instalacao de planta de teste - Well testing pode ser abordado de
2 formas:

o 1-Simular uma planta padrao de Well Testing, com ressalva de que
devera ser simulado em estudo complementar com planta especifica
caso houver previsdo de operagdo com planta especifica na unidade,
diferente da planta padrao ja simulada.

o 2-Caso ndo houver previsdo de utilizagcdo da planta de teste ndo efetuar
simulacbes neste cenario. Devera ser incluida uma ressalva de que
devera ser simulado em estudo complementar com planta especifica
caso houver nova previsdo de operagdo com planta especifica na
unidade.

5.3 - MODELAGEM DA GEOMETRIA:

O modelo geomeétrico CFD deve ser baseado no modelo 3D construido conforme a geometria
real da unidade. E fundamental que o grau de confinamento e congestionamento do modelo
CFD represente a realidade da Unidade na condicéo operacional (as built).

5.4 - TAXA DE VAZAMENTO:

Pequenas taxas de vazamento sdo mais provaveis de ocorrer e mais dificeis de detectar e ao
cobrir pequenos vazamentos de gas, € possivel prover acdes mitigadoras em tempo adequado
aos vazamentos acidentais antes que estes escalonem e se tornem cenarios mais criticos.

Com isso, os detectores serdo posicionados considerando uma taxa de vazamento
inicialmente de:

e 0,5 kg/s em ambientes fechados;
e 1,0 kg/s em ambientes abertos;
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Esses valores sdo considerados suficientemente conservadores para o propésito do estudo e
devem ser considerados como referéncia, podendo variar conforme os cenarios e
especificidade de projeto. Ressalta-se que as devidas consideracdes quanto ao uso de taxas
de vazamento diferentes devem ser explicitadas nos estudos.

5.5 - DIRECAO DA EMISSAO DE GAS:

As direcoes devem ser avaliadas de acordo com os modos de falhas dos elementos envolvidos
no cenario.

Cenarios onde o vazamento e o vento forem alinhados e direcionados para o exterior da
Unidade nao necessitam ser modelados para posicionamento dos sensores, desde que ndo
cruzem areas da Unidade. Estes cenarios deverdo ser especificados no relatério, para fins de
rastreio.

5.6 - COMPOSICAO DO FLUIDO:

A Locacao de uma Sonda vai variar dependendo do planejamento e para quais tipos de
operagdes a sonda for designada. Isso impde operacdes em reservatdrios com diferentes
caracteristicas de composicao de fluidos.

Para abranger essa variabilidade, as avaliacbes deverdao abranger quatro composi¢des de
cromatografia escolhidas entre os reservatérios que as unidades poderdo operar ao longo do
contrato. Sao elas:

e Corrente de maximo C1: (max C1, C2+, H2S e CO2)
e Corrente de maximo C2+: (C1, max C2+, H2S e CO2)
e Corrente de maximo CO2: (HC, Y H2S e max CO2)

e Corrente de maximo H2S: (HC, Y max H2S e Z CO2).

De posse dessas composicoes, as empresas de simulacao as considerardao nos estudos.
Simplificagbes podem ser realizadas, mas devem ser devidamente justificadas nos relatérios
de simulacao.
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5.7 - CONDICOES DE VENTILACAO:

5.7.1 - Areas fechadas:

Para ambientes fechados, cuja ventilacdo é exclusivamente mecanica, deve se considerar a
condicdo de fluxo de ar conforme a quantidade e poténcia dos ventiladores e exaustores do
sistema de HVAC.

5.7.2 - Areas abertas:

Os Estudos de Dispersdao devem utilizar os Dados Meteoceanograficos especificos para a
regido na qual esta prevista a operacdo da Unidade. Caso seja mais de uma bacia, deve-se
verificar qual o cenario mais conservador.

Dados tais como, frequéncia relativa de ocorréncia de velocidades, direcdo de vento,
temperatura e umidade do ar devem ser utilizados como dados de entrada para as simulaces
dos estudos de dispersao.

Oito direcoes de vento devem ser consideradas. Para cada uma delas, a velocidade média
ponderada de vento mais frequente deve ser considerada. Simplificagdes consideradas devem
ser justificadas nos relatorios de analise.

Adicionalmente as condi¢cdes meteoceanograficas, deve-se considerar a condi¢do de vento
de calmaria (0,5 m/s) na direcdo mais frequente.

De acordo com as caracteristicas de cada Estudo de Dispersdo, podem ser indicadas
simplificacdes nas quantidades de dire¢oes e velocidades de ventos a serem simuladas.
Qualquer redugao de simulacdo, que exclua cenarios de vazamento, deve ser justificada.

5.8 — RELATORIO DE DISPERSAO DE GASES

Os relatérios deverdo ser emitidos no idioma portugués (Brasil) ou inglés e apresentar
resultados consistentes, considerando todas as avaliacdes e simulacdes de risco realizadas.

Para todos os relatérios devem ser apresentadas figuras em cores legiveis, os graficos devem
ser apresentados em escala e as unidades da analise devem estar no Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Os relatérios devem ser estruturados de modo que possam ser facilmente analisados pelos
técnicos da Petrobras.

Os Relatérios de Dispersao de Gases deverdo dispor de um indice que liste todas as etapas
envolvidas no estudo.

Pelo menos os seguintes topicos deverdo ser apresentados e completamente descritos no
corpo do relatério:

» Sumario executivo;

11



« Especificagdes técnicas e objetivos do estudo;

« Descricao geral da Unidade Maritima e das areas analisadas, considerando vista em
planta da Unidade, fluxograma de processo simplificado, particularidades como
possibilidade de alteracdo do aproamento etc,;

« Dados meteorolégicos e oceanograficos (metocean data);
* Metodologia e organizacao do estudo;

* Descricao completa do software (nome, proprietario do software, versao e
validacao) utilizado na analise;

» Premissas, critérios e limites adotados no estudo devem ser claramente descritos
(ex. critérios de selecao dos cenarios de vazamento, dados meteorologicos,
orientacdo / aproamento da sonda, critérios de deteccdo/votacao para
posicionamento dos sensores, taxas de vazamento, composicao dos fluidos,
localizagdo dos pontos de vazamentos etc.);

* Resultados de todas as simulagdes realizadas para os cenarios selecionados (com
direcdo predominante do vento, inclusive calmaria);

A composicdo dos pseudo-gases usados nas simulacdes e suas propriedades fisico-
quimicas;

« Desenhos nitidos do arranjo da instalacao, indicando os locais dos sensores de gas
(propostos e ja existentes). A localizacdo de cada sensor deve ser mostrada através de
suas coordenadas (x, y, z) em milimetros, incluindo uma tolerancia para a instalacao
de cada uma, a fim de facilitar a montagem dos sensores em seus respectivos locais;

« Lista de todos os trechos analisados, pressao e temperatura de operagao e pontos
de vazamento escolhidos, quando aplicavel;

 Conclusdes e recomendacdes;

« Referéncias bibliograficas.

5.9 - DOCUMENTOS APOS EMISSAO DO ESTUDO DE DISPERSAO DE
GASES:

Os documentos abaixo nado sdo frutos do estudo de dispersao de gases, mas geralmente sdo
cobrados posteriormente. A lista ndo é exaustiva, mas com intuito de trazer robustez a
documentacao associada a estes estudos.

e Relatdrio ou documento oficial assinado (ART) de instalacdo dos sensores atestando
posicionamento compativel com as recomendacdes do estudo. Caso divergéncias
entre as posicoes de instalacao sejam encontradas, o impacto das mesmas deve ser
reavaliado através de estudo ou justificativa técnica relevante.

e Atualizacdo da matriz de causa e efeitos em caso de instalacdo de novos detectores.

12
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e (Caso ndo se siga alguma recomendacdo do estudo, analisar e documentar via analise
de risco o ndo cumprimento da recomendacao de estudo.

e Andlise de risco e gestdo de mudanga para qualquer modificagdo na unidade, seja
por adicionar, retirar ou alterar a posicao dos sensores.

5.10 - ALOCACAO E OTIMIZACAO DOS DETECTORES:

A quantidade e a localizacdo final de cada sensor devem atender as recomendacdes do
Estudo de Dispersdo de Gases e as especificacdes do fabricante.

Os detectores serdo posicionados priorizando os locais que concentram o maior nimero de
nuvens de gas, para cada tipo de gas a ser detectado. O processo de alocacao, deve utilizar
um algoritmo de otimizacao para atender aos critérios de deteccao.

A partir dos resultados das simulagdes e do arranjo inicial dos detectores, o niumero total de
detectores deve ser determinado para visar o atendimento dos requisitos de nivel de
cobertura que forem definidos para o estudo.

O estudo deve apresentar:

e para cada detector, os cenarios que ele é capaz de identificar e para cada cenario, os
detectores responsaveis pela sua detecgéo.

Todos os sensores instalados deverao ser integrados ao sistema de fogo e gas da unidade

Caso os detectores originais de projeto sejam alterados de posi¢cdo ou removidos, deve-se
realizar Analise de risco e gestdao de mudancga para qualquer modificagdo na unidade, seja
por adicionar, retirar ou alterar a posicao dos sensores.

5.11 - Defini¢cao do critério de cobertura dos cenarios

O nivel de cobertura minimo de deteccao requerido é de 90%. Mesmo nesses casos, a
contratada deve avaliar o esforco necessario, em termos de quantidade a mais de detectores,
para aumentar o nivel de deteccdo para 100% ou préximo. Caso poucos detectores sejam
necessarios, considerar esse acréscimo no projeto da unidade.

5.12 - Estratégia de deteccao para multiplos gases

Excetuando Hidrocarboneto (HC) e Sulfeto de Hidrogénio (H2S), onde ha obrigacao normativa
de sensores fixos, podem ser adotadas estratégias de deteccdo de multiplos gases
provenientes do poco, por meio de deteccao cruzada, desde que comprovado que todos os
cenarios cobertos por esta estratégia sejam detectados. Esse é o caso tipico para os cenarios
onde ha a presenca de Didxido de Carbono (CO2) no pogo, o que pode se considerar a
deteccao cruzada via sensores de HC.

13



Caso essa pratica de deteccdo cruzada seja adotada no estudo, a unidade deve considerar
acoes de seguranca nos planos de respostas que considerem a presenca dos diversos
componentes) e ndo sé aquele que foi detectado.

14
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6 - ALOCACAO DE DETECTORES DE H2S PARA OS
LOCAIS COM POSSIBILIDADE DE FLUIDO
DEGRADADO

Adicionalmente aos locais discutidos no item 5.2 Locais de avaliacdo, cada unidade deve
avaliar outros compartimentos onde haja a possibilidade de ocorréncia de H2S pela
decomposicao de fluido. Esses locais sdo: sala de bombas de lama, sala de bombas de mistura;
sala de tanques reservas; sala do waste tanks, sala do drains tanks, unidade cimentacao.

Para esses ambientes, como se trata de locais que o desprendimento de gas pode ocorrer a
partir de fluidos parados sem tratamentos, a alocacao de detectores deve ser baseada por
uma abordagem prescritiva, posicionando os sensores préximos (3 ~ 5 metros) as fontes de
liberacdo dos gases (tanques, bandejas de contencao etc.). Adicionalmente, acdes preventivas
para minimizar a geragdo de H2S nesses fluidos devem ser consideradas nos procedimentos
da unidade.

15
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7 - ALOCACAO DE DETECTORES EM AREAS
FECHADAS DE FORMA PRESCRITIVA

Essa abordagem se aplica para as areas fechadas, dotadas de ventilagdo mecanica, em que
haja possibilidade de ocorréncia de gas advindo do poco. Trata-se, tipicamente, das salas de
peneiras, sala de processamentos e sala tanques ativos.

A alocagdo de forma prescritiva deve considerar a facilidade de monitoramento diretamente
nos equipamentos de retorno de fluido, seja internamente (gumbo box, trip tank), ou nas
proximidades daqueles naturalmente abertos para a atmosfera: diverter, flow divider, peneiras,
calhas.

Outro aspecto importante na avaliacdo é considerar que ha no processo encadeamento
sequencial do fluido onde necessariamente para adentrar em uma sala ha de se passar por
outra, assim, uma sala pode ser considerada fonte das demais em sequéncia.

A abordagem prescritiva segue entdo o seguinte racional:

(i) Monitorar as fontes:

e Monitorar os equipamentos da sala onde pode ocorrer o desprendimento de
gas da lama, considerando principalmente aqueles que sdo naturalmente
abertos para atmosfera;

e Considerar que uma sala é fonte para as demais salas conforme o fluxo do
fluido no processo. Isso significa, por exemplo, que o moonpool é fonte para a
sala de peneiras, essa é fonte para a sala de processamentos e assim
sucessivamente.

(i) Monitorar a(s) exaustao(oes) das salas fechadas.
(iii) Adicionalmente, monitorar o ambiente das salas.

Como exemplo, nas figuras a seguir onde tem-se o diagrama de blocos do cenario de
perfuracao convencional onde na chegada do fluido na superficie temos o diverter housing e
0 gumbo box, ambos equipamentos de facil monitoramento por sensores gas.

16



PUBLICA

Cenario 1: Perfuragao Convencional

MGS

. [ . . @ Gumbo )
Funil Bell
‘ Pogo H JTelescopica HO Diverter Flovilllne ® box unil Belly
i
i
Trip Tank —E,°
i

NTEDMA

Figura 1: Diagrama de blocos dos equipamentos onde o fluxo de fluido advindo do poco adentra nos

Logo apds o gumbo box, o fluido segue até o flow divider (equipamento aberto para a
atmosfera) ja dentro da sala de peneiras, que posteriormente segue para as peneiras, que
também sdo abertas para o ambiente e possuem exaustdes proprias individuais. O fluido apos
passar pelas telas das peneiras, segue via calhas (abertas para o ambiente) até descerem para

o sand trap na sala de processos.

Cendrio 1: Perfuragao
Convencional

o umjggbox

compartimentos de superficie.

Peneiras ado “calha”  Sensores exaustao sala de
Peneiras

i

i — SandTrap Secador

i

I [ -

! o—' O. E. Peneiras

I

i Degasser

: Funil Bell

| Sala de Y

H peneiras Sand Trap

I

ole —— Tanques ativos o _—— v

Exaustaolda sala L—  Funil Belly +—— ° Circuito sala de processos

INTERNA

Figura 2: Diagrama de blocos dos equipamentos na sala de peneiras.

Na sala de processos, localizada em compartimento imediatamente inferior a sala de peneiras,
estao localizadas as bombas do sand trap e do trip tank. Apesar de serem equipamentos

fechados, ha de se considerar a possibilidade de vazamento de fluido na sala advindos de

flange ou furo nas linhas.
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Salade

Processos:

- Trip tank (fechado) e
Sand Trap (fechado)

+ Bombas de processo

Boca de visita de um dos Saldada caiha das: o "
tanques do Sandtrap peneiras para o SandTrap. Flowdivider, ambos monitorados.

Figura 3: Diagrama de blocos dos equipamentos da sala de peneiras.

Apds a sala de processos, o fluido segue, via bombeio, para o tanque ativo, que
posteriormente retornam ao pogo via bombas de lama.

Considerando o cenario operacional avaliado e as caracteristicas do projeto aqui
apresentados, as figuras abaixo mostram exemplos de aplicagdo para os ambientes citados,
onde os circulos amarelos e vermelhos sdo representacdes de sensores de H,S e HC,
respectivamente.
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Sala de Peneiras:

- Flow Divider

* Peneiras

+ Sanduap i

* Degasser, Diverter.

+ Triptank Housing

) Box

Trip Tank Flow Divider
(Manobra)

Exaustéo das peneiras e sala

Exemplo de alocagao prescritiva para CH4 e H2S:

Fonte Externa: Monitoramento Interno: Exaustédo da sala

« Diverter Housing + Flow Divider
Gumbo box * Peneiras/Calhas
* Proximo as peneiras do gedlogo
* Proximo a calha na descida para o s¢

Figura 4: Exemplo de alocacdo de sensores por abordagem prescritiva sala de peneiras. Vista superior do moonpool
e sala de peneiras;

Sala de

Processos:
- Triptank (fechado) e

Sand Trap (fechado) i
- Bombas de processo

Exaustao da sala
00

Exemplo de alocacgéao prescritiva para CH4 e H2S:

Fonte Externa: Monitoramento Interna: Exaustdo da sala

* Sala de Peneira * Bombasdo SandTrap
* Bombas do Triptank

Figura 5:Exemplo de alocacéo de sensores por abordagem prescritiva sala de processos. Vista superior sala de
processamento de fluido.

Sala de Tanques

ativos:
- Tangue ativo

Exemplo de alocacéo:

Fonte Externa: Sala de Peneiras e Sala de processamento;
Monitoramento interno: Escotilhas dos tanques
Exaustao: Sensores em cada exaustéo.

Exaustéo dos
tanques

Exaustéo da sala

Figura 6:Exemplo de alocagdo de sensores por abordagem prescritiva sala de tanques ativos. Vista superior sala de
tanques ativos.

Como visto, é preciso analisar em detalhes os cenarios operacionais e especificidade de cada
projeto nessa avaliacdo. Caso a empresa utilize essa abordagem prescritiva para ambientes
fechados nos espacos onde ha riscos de gases advindos do pogo, um relatorio técnico deve
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ser elaborado para registrar todas as avaliagdes, além de outros documentos internos,
conforme sistema de gestdo proprio, de gerenciamento das analises e modificacGes.
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